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(§) Vorrichtung zum Steuern einer Turboladeranlage 

Eine Turboladeranlage mit zwei Turboladern wird mit ei- 
nem Drehschieber gesteuert, deran der Verzweigungsstelle 
der von der einen Brennkraftmaschine kommenden Abgas- 
ieitung zu den beiden Abgasrohren zu den Turboladern an- 
geordnet ist. Mit dem Drehschieber wird zugleich eine die 
Turbinen der Turbolader umgehende BypassJeitung gesteu- 
ert. 
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Beschreibung ier 15 eine Ladeluftieitung. 16 angeschlossen, in die ein 

von der Turbine 10 angetriebener Verdichter 17 Lade- 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern luft einspeist Vom LadeluftidJhler 15 stromt Ladeluft 
einer Turboladeranlage nach dem Oberbegriff des An- fiber einen durch erne DrosseWappe : 18 gesteuerten 
snruchs 1 5 EinlaBstutzen eines Luftsammelbenalters 19 in die Zy- 

Eine derartige Turboladeranlage mil zwei gleich gro- linder der Brennkraftmaschine 1. 
Ben Turboladern ist aus DE-OS 34 20 015 bekannt Die Nach Durchstrdmen der Turbmen 8 und 10 gelangt 
Abgase aus den Zylindern werden in einer Abgasleitung das Abgas in einen SchaUdampf er 20, in den auch die 
gesammelt> die sich in ein Abgasrohr zur einen Turbola- BypaBleitung 11 einmfindet und von dort ins Freie. Der 
derturbine und ein Abgasrohr zur anderen Turbolader- )0 in den Fig. 2 bis 4 naher gezeigte Drehschieber 5 be- 
turbine verzweigt Wahrend die erste Turbine standig steht aus emem Gehause 6 und einer m ihm drehbar 
mit Abgas beaufschlagt ist und der von ihr getriebene gelagerten und abgedichteten Walze 21. Die Abgaslei- 
Verdichter Ladeluft zur Brennkraftmaschine fdrdert, tung 3 mundet in eine zentrale Langsbohrungs 22 der 
kann die zweite Turbine erst anlaufen, wenn ein in ihr Walze 21 ein Die Langsbohrung 22 geht nut strbmungs- 
Abgasrohreingesetztes, durch ein Steuergerat schaltba- is gunstig gestalteter Wandffihrung in eine radiale Ring- 
res Zuschaltventil geoffnet wird. Der von ihr getriebene segmentaussparung 23 der Walze 21 fiber, die durch 
Verdichter baut einen Druck vor einem in die Ladeluft- Steuerkanten 24 und 25 begrenzt wird. Die Ringseg- 
leitung eingesetzten RfickschlagventU auf. Sobald dieser mentaussparung 23 ist so tief, dafl die zur Achse der 
Druck eine gewisse Hdhe erreicht hat, dffnet das Rttck- Walze 21 parallelen Steuerkanten 24, 25 annahernd dia- 
schlagventil schlagartig und schaltet den zweiten Tur- 20 metral zueinander, am Walzenumfang ca. 180 zueinan- 
bolader zur Ladeluftforderung za Mit dieser Turbola- der versetzt liegen. Mit den Steuerkanten 24, 25 werden 
dersteuerung wird zwar in gewfinschter Weise ein Lei- drei Anschlfisse gesteuert, die am Umfang des Gehauses 
stungseinbruch wahrend des Zuschaltens des zweiten 6 zueinander urn die Winkel a « 67 versetzt zueman- 
Turboladers vermieden, jedoch ist die hierffir benotigte der angeordnet und als rechteckige Durchbruche ge- 
elektronische Steuerung recht aufwendig. 25 staltet sind. Bin erster GehSiiseanschluB 26 s eht mit 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Steuervorrich- dem Abgasrohr 7 zur ersten Turbine 8, ein zweiter Ge- 
tung ffir eine solche Turboladerzuschaltung zu schaffen, hauseanschluB 27 mit dem Abgasrohr 9 zur zweiten 
die kostengfinstig hersteUbar ist und eine Zuschaltung Turbine 10, ein dntter GehauseanscWuB 28 mit der By- 
eines zweiten Turboladers ohne grdBeren Leistungsein- paBleitung in Verbindung. Wird die Walze 21 im Uhrzei- 
bruch ermoglicht 30 gersinn mit einem nicht gezeichneten Stellmotor ge- 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnen- dreht, so gibt die eine Steuerkante 24 zunachst den er- 
den Merkmale des Anspruchs 1. Wenn an der Verzwei- sten GehauseanschluB 26 frei. Da die beiden anderen 
gungsstelle der Abgasleitung zu den zu den Turbinen Gehauseanschlfisse 27, 28 von der Walze 21 abgedeckt 
ffihrenden Abgasrohren ein Regelschieber eingesetzt sind, strdmt alles Abgas der ersten Turbine 8 zu. Diese 
ist, kann mit ihm eine Aufteilung der Abgasstrbme auf 35 Turbine 8 kann somit schon bei mederen Drenzahlen 
die beiden Turbinen vorgenommen werden, ohne daBes der Brennkraftmaschine und entsprechend geraigem 
zu einem merklichen Abfall der Leistung des Turbola- Abgasstrom soviel Leistung an den von ihr getnebenen 
ders kommt Nach Anspruch 2 wird zusatzlich mit die- Verdichter 12 abgeben, dafl Ladeluft mit spurbarem La- 
sem Regelschieber eine an die Verzweigungsstelle an- dedruck den Zylindern der Brennkraftmaschme zuge- 
geschlossene BypaBleitung gesteuert, so dafi ein kosten- 40 ffihrt und dabei erne merkliche Drehmomentsteigerung 
aufwendiges BypaBventil entfallen kann. erzieltwird. _ 

GemaG i Anspruch 3 ist ein in die Ladelufdeitung des Beim Weiterdrehen der Wake 21 wird von del : Steu- 
einen Verdichters eingesetztes Verdichterzuschaltventil erkante 24 zunachst der erste GehauseanschluB 26 voU 
abhangig von der Stellung des Regelschiebers ansteuer- freigegeben Nach Erreichen da ba Einladebetrieb ma- 
bar 66 45 ximalen Ladedrucks wird anschheBend der zweite Ge- 

Weitere die Erfindung ausgestaltende Merkmale die hauseanschluB 27 ein Stock weit gedffnet und mit der 

die konstruktive Ausgestaltung des Regelschiebers als Abgasleitung 3 in Verbindung gebracht, wobei der uber 

Drehschieber betreffen, enthalten die Ansprfiche 4 bis den zweiten GehauseanschluB 27 der zweiten Turbine 

10 10 zugefuhrte Abgasstrom der ersten Turbine 8 verto- 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 50 rengeht Bei geringer Offnung des zweiten Gehausean- 

Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend erlautert. schlusses 27 ist dieser Abgasstrom noch so schwacn, daB 

Eszeigt sich mit der zweiten Turbine 10 und dem von ihr getne- 

Hg. 1 Blockschaltbild einer Turboladersteuerung, benen Verdichter 17 noch keine wirksame Ladeluftfdr- 
Fig. 2 Drehschieber in raumhcher Darsteliung, • derung erzielen laBt Wurde man kerne weiteren MaB- 

FiB.3 QuerschnittdesDrehschiebers, 53 nahmen treffen, so kbnnte es durch den Entzug von 

Filr4-Schmtt nach-Linie-fV-IV-der Fig.-3. Ladeluft an der erstenTurbine 8.z u einem Leistun gsenv 

Die aus den Zylindern einer Brennkraftmaschine 1 bruch dieser Turbine und der ganzen Brennkraftmaschi- 

ausstrdmenden Abgase gelangen in ein Abgassammel- ne 1 kommen. Um das mit Sicherheit zu vermeiden, 1st in 

rohr 2; an das eine Abgasleitung 3 angeschlossen ist Die die Ladelufdeitung 14 des zweiten Verdichters 17 ein 

Abgasleitung 3 mflndetan einer Verzweigungsstelle 4 in 60 Verdichterzuschaltventil 29 eingesetzt Durch Ver- 

einen Drehschieber 5, von dessen Gehause 6 ein Abgas- schlieBen dieses Ventils 29 wird an ihm der Ladeonu* 

rohr 7 zu einer ersten Turbine 8, ein Abgasrohr 9 zu solange angestaut bis beim Weiterdrehen der Walze 21 

einer zweiten Turbine 10 und eine BypaBleitung 1 1 aus- auch die zweite Turbine 10 soviel Abgas erhait, dab der 

gehea * zweite Turbolader 10, 17 im wirtschaftlichen Betriebs- 

Die Turbine 8 treibt einen Verdichter 12, mit dem Luft 65 bereich arbeitet und so den ersten Turbolader 8, 12 bei 

aus einem Stutzen 13 und mit erhohtem Druck fiber ein der Ladeluftforderung unterstfitzen kann. Zum sanften 

Ladeluftieitung 14 zu einem Ladeluftkfihler 15 gefdrdert und feinfflhligen Schalten des zweiten Turboladers 10, 

wird. Von der anderen Seite her ist an den Ladeluftkfih- 17 kdnnen die Steuerkanten 24, 25 spitzwinklig zu den 
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rechteckigen GehauseanschlUssen 26, 27, 28 verlaufen 
oder eine Kriimmung aufweisen. 

Ist auch der zweite GehauseanschluB 27 voll gedffnet, 
so wird bei Erreichen des Soll-Ladedrucks durch Wei- 
terdrehen der Walze 21 von der Steuerkante 24 der 
dritte GehauseanschluB 2 zur BypaBleitung 11 freigege- 
ben. Ober die BypaBleitung 11 wird Abgas direkt in den 
Abgas-Schalldampfer 20 geleitet, ohne die Turbinen 8, 
10 zu beaufschlagen. Diese MaBnahme ist notig, um bei 
hohen Drehzahlen der Brennkraftmaschine und ent- 
sprechend groBem Abgasvolumenstrom den Ladedruck 
auf eine bestimmte Hohe zu begrenzen. 

Bei Weiterdrehen der Walze 21 wird der erste Ge- 
hauseanschluB 26 und der zweite GehauseanschluB 27 
ganz verschlossen. Samtliches Abgas stromt in die By- 
paBleitung 11 und die Brennkraftmaschine arbeitet oh- 
ne Turbolader nur als Saugmotor. Diese Betriebsweise 
ist zweckmaBig, um im Teillastbereich einen ver- 
brauchsoptimalen Betrieb der Brennkraftmaschine zu 
gewahrleisten. 

Um zu erreichen, daB der Drehschieber den hohen 
Abgastemperaturen standhait, werden das Gehause 6 
und die Walze 21 aus hitzebestandigem Stahl gefertigt 
und mit einer Keramikbeschichtung uberzogen. 

Patentanspriiche 



seanschluB (28) zur BypaBleitung (21) zusammen- 
wirken und die Gehauseanschlusse (26, 27, 28) in 
dieser Reihenfolge am Anfang des Gehauses (6) 
angeordnet sind. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gehauseanschlusse (26, 27, 28) als 
rechteckige,.radial verlaufende Durchbrdche in der 
Wand des Gehauses (6) ausgebildet sind. 
7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch ge- 

io kennzeichnet, daB die Gehauseanschlusse um einen 
Winkel a «67° am GehSuseumfang gegenein- 
ander versetzt angeordnet sind und daB die Steuer- 
kanten (24, 25) zueinander einen Winkelabstand 
von ca. 180° haben. 

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walze (21) aus Stahl mit Keramik- 
beschichtung gefertigt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Walze (21) mit radial federn- 

20 den, innen am Gehause (6) anliegenden Spreizrin- 
gen beidseitig abgedichtet ist; wobei die Spreizrin- 
ge lose in Ringnuten der Walze liegen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkanten (24, 25) spitze Win- 

25 kel zu den Begrenzungsflachen der Gehausean- 
schltisse (26, 27, 28) bilden. 



1. Vorrichtung zur Steuerung einer an eine Brenn- 
kraftmaschine angebauten Turboladeranlage, mit 
zwei jeweils aus einem Verdichter und einer Turbi- 30 
ne bestehenden Abgasturboladern, wobei die Ab- 
gasleitung der Brennkraftmaschine an einer Ver- 
zweigungsstelle an zwei zu den Turbinen fuhren- 
den Abgasrohre angeschlossen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Verzweigungsstelle (4) 35 
ein Regelschieber (5) angeordnet ist, durch dessen 
Verstellen der Abgasstrom zur unterschiedlichen 
Beaufschlagung der Turbinen (8 und 10) aufgeteilt 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB an der Verzweigungsstelle (4) eine die 
Turbinen (8, 10) umgehende BypaBleitung (11) an- 
geschlossen ist, die ebenfalls durch den Regelschie- 
ber (5) steuerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, wobei von 45 
den Verdichtern der Turbolader gesonderte Lade- 
luf tleitungen ausgehen, die iiber einen Ladeluftklih- 
ler und einen Luftsammelbehalter an den Zylinder- 
kopf der Brennkraftmaschine angeschlossen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die eine Ladeluft- 50 
leitung (14) ein Verdichterzuschaltventil (29) einge- 
setzt ist, das von dem Regelschieber (5) ansteuerbar 
ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Regelschieber (5) als 55 

"Drehschieber mit einer in einem Gehause (6) dreh 

bar gelagerten und abgedichteten Walze (21) aus- 
gebildet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walze (21) eine mit der Abgaslei- eo 
tung (3) in Verbindung stehende, zentraie Langs- 
bohrung (22) aufweist, die in eine radial in die Wal- 
ze (21) eingefraste, durch axial verlaufende Steuer- 
kanten (24, 25) begrenzte Ringsegmentaussparung 
(23) einmundet, wobei die Steuerkanten (24, 25) mit 65 
einem ersten GehauseanschluB (26) zur ersten Tur- 
bine (8), mit einem zweiten GehauseanschluB (27) 
zur zweiten Turbine (10) und einem dritten Gehau- 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A turbosupercharger set 
with two 

turbosuperchargers is controlled by a rotary valve that is located 
at the point 

where the exhaust-gas line coming from an internal-combustion 
engine branches 

into two exhaust-gas pipes going to the turbosuperchargers. The 
rotary valve 

controls a bypass line that bypasses the turbines of the 
turbosuperchargers at 
the same time. 



